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p Tdkterzeugungsschaltung 

f) Eine Schattungsanordnung zur Erzougung elnes Aus- 
gangstaktsignals (TD)* das an einen Referenzimpuls (H), 
beispIelGwelse einen Horlzontalsynchronimpuis eines Fem- 
sshstgnals gekoppett ist weist eine erste Laufzettkette (1) 
mit etner Vletzahl von Laufzeltgliedem (3, 4, 5) sowie eine 
antsprechande zweite Lauheltkette (2) auf. Zur Ermitttung 
der Lege des in der ersten Laufzeitkette (1) verzdgerten 
Referenzimpulses (H) in bezug auf das Eingangstaktsignal 
(T) Bind mit den l^ufzeitgfiedem (3, 4, 5) der ersten 
Laufzeitkette (1) vsrbundene Schaltungsmlttel (9, 10, 11) 
vorgesehen. Die Laufzehglleder (8, 1, 6) der zweiten Lauf- 
zeitkette (2) sind JeweDs Gber ein Schaltetement (13, 14^ 16) 
mit einem Ausgang (16) zum Abgriff des Ausgangstaktsi- 
gnals (TO) verbunden. Durch Steuerungsmfttel (12) wtrd in 
AbhSngigkeit von der festgestellten Lege des Referenzim- 
pulses (H) in der ersten Laufzettkette (1) elnes der Schattele- 
mente (13, 14, IS) eingeschattet, so da& das fn die zweite 
Laufzettkette (2) eingespeiste Eingangfltaktstgnal (T) urn eine 
entsprechsnde Zelt verzdgert am Ausgang (16) abgretfbsr 
Ist Insgesamt wird eine phasenstarre Kopptung des Aus- 
gangssignals (TO) an den Referenzimpuls (H) mit gerfngem 
Schaltungsaufwand arratcht Die zu verwendenden Bauele- 
mente sind In dtgitaler Schaltungstechnik stsndardmSSIg 
realisierfaar. 
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Beschreibung sehsignalempfang. Dort besteht das Problem, ein Takt- 

oescnrciDimg ^.^^ Horizontalsynchronimpuls phasenstarr zu 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur koppela Bei geringfugig schwankender H"™^'^^"- 

Er^:gSg"eL^ei„enRefe«^^^^^^^ tpZt:Z^tt:SiSSX 

rhSSS Problem der Erzeugung eines an ein nfnke ein nicht ganz ausgeglitos Tastverhaltru^^ auf. 

Re??enzIlS phaSgekoppelten Aufgangstaktsi- was jedoch die Signalverarbe.tung .m Gerat mcht be- 

gnals unter Verwendung von Phasenregelkreisen (PLL) emfluBt ..... p^„H„n^ anhand der in der 

^^^^^^ ' %• ■ * 

aus enthalten Phasenregelkreise analog arbeitenden 15 der Prinzipaiialtung nach Fig. 1 und 

Kom^M^sodaBdilcharakteristischenParameter Rg.3einSignal«hagrammvonmderSchaltungnach 

verschiedener Schaltkreise bedingt durch die Herstel- Fig.2auftretendenSignalen. „ ^. , 

SS£ota^?Sv sta^k Xanken konnen. Bei Die Schaltungsanordnung f '"^^ 1 ej^eup aus 

ntSon solcher Phasenregelkreise zusammen mit dem Taktsignal T em an die Low-ttgh-Flanke dcs S - 

'^fdS^^ol?mS^^^^^^ zur Verzo- mit einer Vielzahl L Uufzeitgliedem 3. 4. 5 u„d eine 

gelg der nani<^ eiL Eingangssignals to AbhSngig- zweite Lauf zeitkette 2 mit f ^-L^™*^"^^^^^^ 

keit vSn Steuersienalen eezeigt bei der die Lage der zahl von Laufzeitgliedem 6, 7. & ParaUel zum Eingangs- 
Stel^endenTdSKdS^^ 

SderdurcheinejeweiligeFlankenverzSgenmgsein- f Ausw«^m^^^^ 

richtuM steuerbar sind. lede Einrichtung enthalt eine denen die Auswerteeinnchtungen 9. iO. n in fler ttg. 1 

Sw^gsSe™AbhWgk^ von dargesteUt sind. Durch jede der Auswerteemrichtungen 

Se^lLSSSefTransistor^^^ '•^J'^f'/^rS^S d^ Ho^o^^^^^^ 

kann das ieweUige Ausgangssignal der Einrichtimgen 30 te 1 ausbreitenden Flanke des Honzontalimpulses H 

vragenriS £ VerlogSungsglieder abge|if- zum Zeitpunkt einer ^'-^^^^^^7^^^^^^^ 

fen werden. Ein logisches Sdialtelemem kombiniert die momentan un jeweihgen Uufzeitgbed 3. 4 bzw. 5 bef in 

Ausgangssignale der beiden Einrichtungen zun, verz6- det^ ^^^^^ Laufzeitglieder der Uufzeit- 

^'ta der EpST 5 329 ist eine Schaltungsanordnung 35 kette 2 ist ein Schaltelement -^^^^^^^ 
zuTPhas^nverschiebunK beschrieben, bei der die Pha- UufzeitgUeder gemeinsam an einen AusgangsanschluB 
selSS to AbhanSS einem Steuersi- 16zuni AbgriffdesAusgiuigstaktsignalsTO a^^^^ 
rj etasTeUb^^t Das Stfuersignal sowie das in der sensinA In derRg. ! smd furdieUj^^fze.tghedere.^ 
Phase zu verschiebende Signal werden jeweils in zwei die Schdtelemente ^^'J^^'^ f^f^^^^ . . 
orthogonale Signalkomponenten aufgetrennt Die « Durch erne SteuerungsemncAtung 12 wd d^^^^ 
Komoonenten d« in der Phase zu verschiebenden Si- Auswertung der Ausgangssignale der Einnchtungen 9. 
S'^SmiTdenKoS^^^^^ 
fewichtet und wieder pha^nverschobenen Aus- 

^"D^er'^=TS;\ufgabe zugrunde. eine « 3^ U^S leitend ge^alte. so^^^^^^ 
SchaltungsanordWzurErzeugungeinesaneinenRe- Uufzeitkette 2 

ferenzimiuls gekoppelten Ausgangstaktsignals anrage- sprechend der ^^i^l^^^l^'^S LvS^rt 
bendasSinelinfachereR^^^^^^^ I^SAeTTntSi^hfL^hSmtt^ 
^'SS'es^S Sd Aufgabe durch eine 50 weneeStVs. das Schaltelement 14 der Auswerte- 
ScSiSSSlgl^mS den M&ltn des Pa- einrichtung 10. das Schaltelement 15 der Auswerteem- 

^SiiSeSnische Realisierung der erfin- "Stailreafisierung gemaB F.g. 2 sieht in der Lauf- 
dieSSTAnoEng enthalt im wJentlichen di- zeitkette 1 Laufzeitglieder ^ 4. 5 aus jeweds drei lnv«- 
S sSdemratrS sind problemlos in digita- 55 tern vor. Damit jedes Uufze.tghed vom ve«6ge^n 
fJ^HSS eStunSechnologien hersteUbar. Die Horizontalsynchronimpuls H gleichsmnig angesteuert 
slauSslo^unS deshalb zusammen mit digi- wird, ist zwischen den einzelnen Laufeeitghedern je em 
fSsl^riSeSlrichtungenaufeinemeinri- {"vyter 20. 21 vorge^.^^^^^ 
sen intesrierten Halbleiterchip angeordnet werden, oh- Uufeeitkettc 2. Die Eumchtungen 9, 10. 11 sma jeweus 
nrdSweSSSSJeStlreM^ 60 als UND-Gatter ausgefuhrt. von denenem erster Em- 

Die SS^oixS erzeugt einen trequenzstabi- gang mit dem Eingang ernes Laufzeitgliedes verbunden 
En uS it KTRSrenzsiSal gekoppl^lten Aus- ist und ein zweiter Eingang mit dem Ausgang emes 
gangstakt Der Flachenaufwand ist gegenflber bekann- UufeeitgUedes. ,„f,„i,«,i!prf im Ruhezu- 
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H ausbreitet. liegt kurzzeitig cin Zustand vor, bei dem Signale DTIO bzw. DTI 1 gesetzt werden und ihren Aus- 

sowohl Eingang als auch Ausgang des Uufzeitgliedes gangspegel anderrt et.M.rnH.n 

einen H-Pegel aufweisen. AuBerdem wird ein nur wah- Die die Schalttransistoren 13, 14 15 steuernden Si- 

rend einer Impulsflanke des TaktsignaJs T aktives Signal gnaJe werden mit SLI3. SL14 bzw. SLl 5 bezeichnet. Das 

TDin jedesderUND-Gatter eingespeistFolglichwird 5 Signal SL13 bleibt unverandert. da das Flip-Hop 30 

nurdasienigederUND-Gatter9, 10,11 durchgeschaltet, nicbt umschaltet Enisprechend dem Ausgangssignai 

in dessen Uufzeitglied sicb gerade der Horizontalsyn- RS31 schaliet das Steuersignal SL14 zur Ansteuerung 

chronimpulsH wahrendeines aktiven Signals TDaus- des Transistors 14 um. 

breitet Auf diese Weise wird die momentane Lage des Es wird nur dasjenige Scha telement aktiviert, durch 

Horizontalsynchronimpulses H in der Laufzeitkette 1 10 das eine der in der ersten Laufeeitkette 1 fur das Si^al 

beim Auftreten einer Taktflanke des Eingangstaktsi- H festgesteUte entsprechende Verzogerung des Em- 

gnalsTfestgestellt gangstaktsignals T in der zweiten Laufzeitkette 2 be- 

Das Signal T wird durch einen frequenzstabUen wirkt wird Dadurch wird erreicht. daB das Taktsignal 

QuarzosziUator 25 erzeugt Je nach Slabilitatsanfordc- TO gegenuber dem Hngangstaktsignal T um zwei Ver- 

rungenkann auch ein LC-Oszillatorverwendet werden. 15 zdgerungsperioden eines Laufzeitglieds der Laufzen- 

Um wahrend einer Low-High-Flanke des Signals T fur kette verschoben am Ausgang }^^^^SU wobei die 

das Signal TD einen Impuls zu erzeugen, ist ein Flanken- Flanke 50 des Ausgangstaktsignals TO an die Flanke 51 

detektor 26 vorgesehen, und ein Impulsformeinrichtung des Horizontalsynchrommpulses H als Ref erenzsi^al 

27. Letztere enthalt ein RS-Flip-Flop. dessen Setzein- gekoppelt isL Das Signal TO ist msgesamt um drei Ver- 

gangvomFlankendetektor26angesteuertwirdundauf 20 zdgerungsperioden gegenUber dem Sig?ial H verscho- 

diesen ROcksetzeingang das Ausgangssignal des RS- ben. Diese Verzogerung zwischcn den Signalen TO und 

Fni>-Flops27flbereinVerz6genmgseIement28rilckge- H setzt sich zusammen aus der Verzdgerung 52, die 

koppelt wird ^^^^ Fiankendetektor 33 bewirkt wird, der Verzo- 

Die Steuerungseinrichtung 12 enthalt eine Vielzahl gerung 53 zwischen den Signalen T und TD sowie der 

von Speicherelementen 30. 31. 32. wobei jedem der 25 Verzogerung 54 zwischen den Signalen DTIO und RS3L 

UND-Gatter 9, 10, 11 ein entsprechendes Speicherele- Die beiden letztgenannten Verzdgerungen werden 

mem 30, 31 bzw.32zugeordnetistDer Setzeingangder durch die Speicherelemente 27 bzw. 31 bewu-kt Die 

RS-Flip-Flops 30. 31. 32 wird jeweils vom Ausgang der UND-Gatter 34, 35 sorgen daffir. daB nur das naher an 

zugeordneten UND<}atter angesteuert Der RQckseu- der Eingangsseite Uegende der Schaltelemente 13. 14^ 

eingang der Speicherelemente wird gememsam von der 30 aktiviert wird Es wird demnach das Ausgangssignal TO 

in Rede stehenden Flanke des Horizontalsynchronim- derart erzeugt, daB es phasenstarr an den Horizontal- 

pulses H angesteuert Hierzu sind die RQcksetzeinglnge synchronimpuls H als Referenzsignal gekoppelt 1st und 

mit einem Fiankendetektor 33 verbunden. der in den diesem mit einer Verzdgerung von drei Taktpenoden 

Signalweg fOr die ZufQhrung des Horizontalsynchron- folgt 

impulses H geschaltet ist Die AusgSnge der RS-FUp- 35 Bei der praktischen Ausfuhrung der Schaltung ist zu 

Flops 30. 31. 32 sind jeweUs mit einem der Schaltclemen- beriicksichtlgen. daB der vom Impulsformer 27 erzeugte 

te 13 14. 15 verbunden. Um sacherzusteUen. daB nur Impuls des Signals TDeinerseits so langedauert. daB die 

eines der Schaltelemente 13, 14. 15 gleichzeitig einge- angesteuerten UND-Gatter9. 10. 11 die Flanke des Ho- 

schaltet wird, sind UND-Gatter 34. 35 vorgesehen, die rizontalsynchronimpulses H sicher detektieren; ande- 

den jeweiUgen Signalausgang des RS-FUp-Flops 31. 32 40 rerseits soUte mit mogUchst geringem Aufwand die Ver- 

•mit dem invertierten Signalausgang desjenigen Flip- riegelung der Ausgange der RS-FIip-Flops 30. 31. 32 

Flops 3a 31 verbinden. das dasjenige Schaltelement an- sichergesteilt werden. so daB wie beschneben nur das 

steuert, welches im Signalpfad naher an der Eingangs- naher an der Eingangsseite liegende der Schaltelemente 

seite liegt Die Schaltelemente IX 14. 15 sind als Schalt- 13. 14, 15 eingeschaltet wird Die Gesamtverzdgerungs- 

transistoren, vorzugsweise selbstsperrende n-Kanal- 45 zeit der Laufzeitketten 1, 2 weist jeweils erne Verzdge- 

MOS-Transistoren ausgefOhrt Zum Abgriff des Aus- rung von etwas mehr als «iner Taktpenode des Em- 

gangstaktsignals TO am AnschluB 16 ist zweckmaBiger- gangstaktsignals T auf. Die Genauigkelt der Takterzeu- 

weise ein Verstarker vorgeschaltet gung wird im wesentlichen durch die Verzogerung pro 

In der Fig. 3 ist der Takt T dargestellt sowie der Hori- Laufzeitglied bestimmt, womit die notwendige Mmdest- 

zontalsynchronimpuls H und eine Reihe von in der 50 anzahl der Uufzeitglieder entsprechend der gewQnsch- 

Fig. 2 erzeugten Signale. Das Signal TD, das am Aus- ten Aufldsung stcigt 
gang des Impulsformers 27 erzeugt wird, weist bei einer 

positiv gerichteten Flanke des Eingangstaktsignals T ei- Patentanspruche 
nen Impuls auf. Die Signale D3, D4. D5, DX liegen an 

den Eingangen der Laufzeitglieder 3, 4, 5. . . . der Uuf- 55 1- Schaltungsanordnung zur Erzeugung ernes an ei- 

zeitkctte 1 an. Die Signale DT9. DTIO, DTI 1 sind an den nen Referenzimpuls gekoppelten Ausgangstaktsi- 

Ausgangen der UND-Gatter 9, 10, 1 1 abgegriff en. gnals, enthaltend: 

Da sich die in der Laufzeitkette 1 ausbreitende Flanke - einen AnschluB fur em Emgangstaktsignal 

des Horizontalsynchronimpulses H wfthrend des Impul- (T), 

ses des Signals TD momentan durch die Laufzeitglieder eo - einen AnschluB (16) fflr das Ausgangstaktsi- 

4 und 5 ausbreitet. weisen nur die Signale DTIO und gnalCTOX 

DTI I einen Impuls auf. Wahrend sich der Horizontal- - eine eine Vielzahl von m Reihe geschalteten 

synchronimpuls H durch die Laufzeitkette 3 ausbreitet. LaufzeitgUedem (3, 4, 5) cnthaltende erste 

ist das Signal TO nicht aktiv, so daS am Ausgang des Laufzeitkette (IX die eingangsseitig emen An- 

UND-Gatters 9 das Signal DT9 keinen Impuls hat Die es schluB fur den Ref erenzmipuls (H) aufweist, 

Ausgangssignale der RS-FUp-Flops 30, 31, 32 sind mit - ein Mittel (9. 10. 11) zum Feststellen der 

RS30. RS31. RS32 bezeichnet Das Signal RS30 wird Lage des in der Laufzeitkette eingespeisten 

nicht verandert wahrend die Flip-Flops 31. 32 durch die Referenzimpulses (H) in bezug auf eine Takt- 
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flanke des Eingangstaktsignals (T). 

- eine eine Vielzahl von in Reihe geschaJteten 
Laufzeitgliedern (6, 7, 8) enthaltende zweite 
Laufzeitkette (1), die eingangsseitig einen An- 
schluB fur das Eingangstaktsignal (T) aufweist 5 
und deren Laufzeitglieder jeweils uber ein 
Schaltelement (13, 14. 15) mit dem AnschluB 
fur das Ausgangstaktsignal (TO) verbunden 
sind» . 

- Steuerungsmittel (12), durch die ein dor test- 10 
gestellten Lage entsprechendes Schaltelement 
einschaltbar ist und die Obrigen Schaltelemen- 

te ausschaltbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurcb 
gekennzeichnet, daB das Mittel (9, 10, 1 1) zum Fast- 15 
stellen der Lage des in der eirsten Laufzeitkette (1) 
vorliegenden Referenzimpuises (H) in bezug auf 
eine Taktflanke des Eingangstaktsignals (T) fur je- 
des Laufzeitglied ein logisches Gatter enthait, das 
eingangsseitig mit dem EingangsanschluB und dem 20 
AusgangsanschluB des jeweiligen Laufzeitglieds 
verbunden ist und dem eingangsseitig ein wahrend 
einer Flanke des Eingangstaktsignals erzeugter Im- 

puls (TD) zuf uhrbar isL 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 25 
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rungsmittel (12) fur jedes der logischen Gatter (9, 
10, 11) ein Speicherelement (30, 31, 32) enthalten, 
das durch einen Ausgang des logischen Gatters (9. 
10, 11) setzbar ist, und daB durch den Ausgang jedes 30 
Speicherelements (30, 31, 32) eines der Schaltele- 
mente (13. 14. 15) steuerbar ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speicherelemente (30, 31, 
32)in AbhangigkeitvomReferenzimpuls(H)ruck- 35 

setzbar sind. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Laufzeit- 
glied (3, 4, 5, 6, 7, 8) eine ungeradzahlige Anzahl von 
Invertem enthait, das zwischen zwei Laufzeitglie- 40 
dem jeweils ein weiterer Inverter geschaltet ist, 
daB die logischen Gatter (9, 10. 11) jeweils UND- 
Gatter sind, bei denen jeweils einer der Eingangs- 
anschlusse mit dem Eingang und ein anderer der 
Eingangsanschlusse mit dem Ausgang eines der 45 
Laufzeitglieder verbunden ist 
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